   หน้าปก 
 
 
      
 
    คำนำ 
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   คํานํา 
 
 
   หนังสืออิเล็กทรอนิกส์เล่มนี้ จัดทําขึ้นเพื่อให้บุคคล 
 
 
   ที่มีความบกพร่องทางการมองเห็น บุคคลที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน บุคคลที่ขาดโอกาสทางการศึกษา ตลอดจนบุคคลที่สนใจทั่วไป เนื้อหาในหนังสือเล่มนี้ 
 แบ่งออกเป็น 3 หน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วยเรื่อง 
 การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในร่างกาย กลไกการรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในร่างกาย และกลไกการควบคุมระดับอุณหภูมิของร่างกาย 
 
 
   การจัดทําหนังสืออิเล็กทรอนิกส์เล่มนี้ สําเร็จลุล่วงไป 
 
 
   ได้ด้วยดีเพราะได้รับคําปรึกษาจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
 คณะผู้จัดทําจึงขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้ 
 
 
   คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 
 
   เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน คุณครูผู้สอน ตลอดจน 
 ผู้ที่สนใจจะนําไปประยุกต์ใช้ ในการจัดการเรียนการสอน 
 ในชีวิตประจําวันไม่มากก็น้อย 
 
 
   คณะผู้จัดทํา 
 
 
    สารบัญ 
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   สารบัญ 
 
 
    ส่งท้ายก่อนจาก 
 
 
     แนะนําก่อนอ่าน 
 
 
     การรักษาดุลยภาพ 
 ของอุณหภูมิในร่างกาย 
 
 
     กลไกการรักษาดุลยภาพ 
 ของอุณหภูมิในร่างกาย 
 
 
     กลไกการควบคุมระดับอุณหภูมิของร่างกาย 
 
 
     อ้างอิงรูปภาพ 
 
 
     บรรณานุกรม 
 
 
     ผู้จัดทํา 
 
 
     แนะนำก่อนอ่าน 
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   แนะนํา ก่อนอ่าน 
 
 
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในร่างกาย 
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   หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
 
 
   การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในร่างกาย 
 
 
    การรักษาอุณหภูมิภายในร่างกาย 
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   การรักษา 
 อุณหภูมิ 
 ภายในร่างกาย 
 
 
    วิธีการรักษาอุณหภูมิภายในร่างกายของสัตว์เลือดอุ่น อาจเกิดขึ้นจากลักษณะโครงสร้างทางร่างกายและจากการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม 
 
 
   1) การรักษาอุณหภูมิโดยอาศัยโครงสร้างของร่างกาย เช่น การมีชั้นไขมันหนาวอยู่ใต้ชั้นผิวหนัง การมีขนปกคลุมร่างกาย 
 
 
   ภาพแสดงขนปกคลุมร่างกายและไขมันใต้ชั้นผิวหนัง 
 
 
   ขนปกคลุมร่างกาย 
 
 
   ไขมันใต้ชั้นผิวหนัง 
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   2) การรักษาอุณหภูมิโดยอาศัยการทํางานของระบบต่างๆภายในร่างกาย จะมีลําดับขั้นตอนการทํางาน ดังนี้  2.1 การรับรู้ความรู้สึกหนาวหรือร้อน 
  2.2 การทํางานร่วมกันของศูนย์ควบคุมในสมองที่จะช่วยปรับอุณหภูมิในร่างกายให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม 
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   2.3 การแสดงการตอบสนอง ในร่างกายอาจมีได้หลายลักษณะ ดังนี้ 
 
 
   - กระบวนการเมแทบอลิซึม เป็นการเผาผลาญสารอาหารให้เกิดพลังงานความร้อน ทําให้อุณหภูมิร่างกายลดลง 
 - เส้นเลือด  เมื่อร่างกายมีอุณหภูมิสูง เส้นเลือดจะขยายตัว ร่างกายจึงเก็บรักษาความร้อนไว้ได้ 
 - การหลั่งของเหงื่อ เป็นการระบายความร้อนไปพร้อมกับหยดนํ้าเหงื่อ ทําให้อุณหภูมิร่างกายลดลง 
 - การหดตัวของรูขุมขน ช่วยลดการสูญเสียความร้อน 
 ทางรูขุมขน ทําให้เกิดการอาการขนลุก 
 
 
   ภาพแสดงการขยายตัวของเส้นเลือด 
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   ภาพแสดงการนอนแช่นํ้าเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในร่างกาย, 
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   ภาพแสดงการใส่เสื้อกันหนาวของมนุษย์เพื่อรักษาอุณหภูมิในร่างกาย 
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    >
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    3) การรักษาอุณหภูมิโดยการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม 
 สามารถใช้สภาพแวดล้อมเข้ามาช่วยในการรักษาอุณหภูมิภายในร่างกาย เช่น การนอนแช่นํ้า การใส่เสื้อกันหนาวของมนุษย์ เป็นต้น
 
 
    ชนิดของอุณหภูมิร่างกาย 
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   ชนิดของ 
 อุณหภูมิร่างกาย 
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   ชนิดของอุณหภูมิร่างกาย มี 2 ชนิด 
 1. Core Temperatures เป็นระดับอุณหภูมิในส่วนแกนกลางของร่างกาย ได้แก่ ศีรษะ ทรวงอก และช่องท้อง เป็นต้น 
 
 
   ภาพแสดงระดับอุณหภูมิในส่วนแกนกลางของร่างกาย 
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   ผิวหนัง 
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   2. Surface Temperature 
  - เป็นอุณหภูมิบริเวณผิว ได้แก่ ผิวหนัง 
  - มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลง ขึ้นอยู่กับการไหลเวียนเลือดที่ผิวหนัง และจํานวนของการสูญเสียความร้อนให้กับสิ่งแวดล้อมภายนอก 
 
 
   ภาพแสดงชั้นผิวหนังของมนุษย์ 
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   ภาพแสดงกิจกรรมระหว่างวันของคนโดยปกติ 
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   Circadian 
 Rhythm
 
 
   คือ อุณหภูมิที่เปลี่ยนไปตามกิจกรรมระหว่างวัน 
 โดยคนปกติจะมีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 36-38 องศาเซลเซียส 
 
 
    ทบทวนความรู้ 
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   ทบทวนความรู้ 
 
 
    ร่างกายของคนเราจะปรับดุลยภาพของอุณหภูมิโดยจะกระตุ้นสมองส่วนไฮโพทาลามัสให้ลดอัตราการเผาผลาญอาหารภายในเซลล์เพื่อลดอุณหภูมิของเลือด หลอดเลือดบริเวณผิวหนังจะขยายตัว 
 การรักษาอุณหภูมิภายในร่างกายมี 3 วิธีได้แก่ 
  1) การรักษาอุณหภูมิโดยอาศัยโครงสร้างของร่างกาย 
  2) การรักษาอุณหภูมิโดยอาศัยการทํางานของระบบต่างๆภายในร่างกาย 
  3) การรักษาอุณหภูมิโดยการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม 
 
 
    ลองทำดูหนูทำได้ 
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   ลองทําดู 
 หนูทําได้ 
 
 
    เมื่อร่างกายเกิด กระบวนการ 
 เมแทบอลิซึม อุณหภูมิร่างกาย 
 จะเป็นอย่างไร ?
 
 
    เฉลย 
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   เฉลย 
 
 
   อุณหภูมิร่างกายลดลง 
  เพราะ กระบวนการเมแทบอลิซึม เป็นการเผาผลาญสารอาหารให้เกิดพลังงานความร้อน ทําให้อุณหภูมิร่างกายลดลง
 
 
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กลไกการรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในร่างกาย 
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    หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
 
 
   กลไกการรักษา 
 ดุลยภาพของอุณหภูมิ 
 ในร่างกาย 
 
 
   hypothalamus 
 
 
    กลไกการรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในร่างกาย 
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   กลไกการรักษา 
 ดุลยภาพ 
 ของอุณหภูมิ 
 ในร่างกาย 
 
 
   อากาศร้อน 
  ร่างกายจะมีการขับเหงื่อออกทางผิวหนังนอกจากจะช่วยในการระบายความร้อนออกจากร่างกายแล้วยังมีการขับของเสีย เช่น ยูเรีย จึงทําให้สูญเสียนํ้าและแร่ธาตุที่ 
 จําเป็นออกมา ถ้าร่างกายสูญเสียนํ้าและแร่ธาตุมากเกินไปอาจเกิดอันตราย ทําให้เป็นลมหมดสติได้ 
 
 
   ภาพแสดงการขับเหงื่อออกทางผิวหนัง 
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   อากาศเย็น 
  เมื่ออยู่ในที่หนาวเย็น กล้ามเนื้อโครงร่างจะหดตัวเป็นจังหวะ เกิดการสั่น ซึ่งจะช่วยเพิ่มความร้อนให้กับร่างกาย อาการสั่นนี้เกิดขึ้นเองไม่สามารถควบคุมได้ ซึ่งจะหยุด 
 เมื่ออุณหภูมิของร่างกายกลับสู่ปกติ 
 
 
   ภาพแสดงเมื่อร่างกายอยู่ในที่หนาวเย็น 
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    บางครั้งร่างกายจะมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติหรือเป็นไข้เนื่องจากร่างกายได้รับเชื้อโรคหรือสิ่งแปลกปลอมซึ่งมีผลทําให้สองส่วนไฮโพทาลามัสกําหนดค่าอุณหภูมิในร่างกายให้สูงกว่าปกติ ร่างกายจึงรู้สึกหนาวสั่นเพราะอุณหภูมิจริงของร่างกายในขณะนั้นตํ่ากว่าอุณหภูมิที่กําหนดขึ้นใหม่ 
  การที่อุณหภูมิของร่างกายสูงขึ้นนี้จะเป็นการช่วยยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์บางชนิดได้ 
 
 
   ภาพแสดงร่างกายเมื่อมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติ 
 
 
    ทบทวนความรู้้ 
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   ทบทวนความรู้ 
 
 
    ร่างกายมีกลไกการควบคุมอุณหภูมิภายในให้คงที่ด้วยการทํางานร่วมกันของระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนังและกล้ามเนื้อโครงร่าง โดยมีสมองส่วนไฮโพทาลามัสเป็นศูนย์ควบคุมอุณหภูมิในร่างกายให้คงที่
 
 
    ลองทำดูหนูทำได้ 
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   ลองทําดู 
 หนูทําได้ 
 
 
    สมองส่วนใดทําหน้าที่เป็นศูนย์ควบคุมอุณหภูมิในร่างกาย ?
 
 
    เฉลย
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   เฉลย 
 
 
   สมองส่วนไฮโพทาลามัส 
  เพราะ ร่างกายของคนเราจะปรับ 
 ดุลยภาพของอุณหภูมิโดยจะกระตุ้นสมอง 
 ส่วนไฮโพทาลามัสกําหนดค่าอุณหภูมิ 
 ในร่างกาย จึงเป็นศูนย์ควบคุมอุณหภูมิ 
 ในร่างกายให้คงที่ 
 
 
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 กลไกการวบคุมระดับอุณหภูมิของร่างกาย 
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   หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
 
 
   กลไกการควบคุมระดับอุณหภูมิ 
 ของร่างกาย 
 
 
    กลไกการควบคุมระดับอุณหภูมิของร่างกาย 
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   กลไกการควบคุมระดับอุณหภูมิ 
 ของร่างกาย 
 
 
   ภาพแสดงสมองส่วนไฮโพทาลามัส 
 
 
    Hypothalamus 
 
 
    การรักษาระดับความร้อนของร่างกายให้อยู่ในสภาวะปกติเกิดขึ้นจากการทําหน้าที่ของศูนย์ควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย ซึ่งอยู่ที่ Hypothalamus โดยกลไกการควบคุมอุณหภูมินี้ขึ้นอยู่กับ 2 ปัจจัย ดังต่อไปนี้ 
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   1. General reflex response 
  - ตัวรับอุณหภูมิ (Termorecepter) ซึ่งจะแทรกตัวอยู่ในชั้นใต้ผิวหนัง โดยมี Cold receptor (12 - 32 °c) และ Warm receptor (30 - 45 °c) 
 
 
   ภาพแสดงตัวรับอุณหภูมิร่างกาย 
 
 
    รับรู้เกี่ยวกับความเย็น 
 
 
    รับรู้เกี่ยวกับความร้อน 
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    - ศูนย์ควบคุมอุณหภูมิ (Thermo regular center) ได้แก่ Hypothalamus ที่จะทําหน้าที่เสมือน thermostat มีการตั้งระบบ set point ที่ 37 °c เพื่อรักษาอุณหภูมิร่างกายให้คงที่ สามารถแบ่งได้เป็น 
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    Anterior hypothalamus รับ nerve impulse 
 จาก warm receptor และ heat sensitive neuron 
  การตอบสนอง: (ลดการสร้างความร้อน เพิ่มการระบายความร้อน) 
  -การหลั่งเหงื่อ (sweating) 
  -หลอดเลือดขยายตัว เพื่อระบายความร้อน (cutaneous vasodilatation) 
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    Posterior hypothalamus รับ nerve impulse 
 จาก cold receptor และ cold sensitive neuron 
  การตอบสนอง: (เพิ่มการสร้างความร้อน ลดการ 
 ระบายความร้อน) 
  -การหนาวสั่น (shivering) 
  -หลอดเลือดหดตัว เพื่อสงวนความร้อน 
 (cutaneous vasoconstriction) 
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   2. Local response 
  ส่วนใหญ่จะเป็นการตอบสนองของ 
 หลอดเลือดใต้ชั้นผิวหนัง 
 
 
    ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในร่างกาย 
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   การเปลี่ยนแปลงรอบวัน 
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   การออกกําลังกาย 
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   ไขมัน 
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   การเปลี่ยนแปลงรอบเดือนของผู้หญิง 
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   อารมณ์ 
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   อาหาร 
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   ปัจจัยที่มีผล 
 ต่อการ 
 เปลี่ยนแปลง 
 อุณหภูมิ 
 ในร่างกาย 
 
 
    1. การเปลี่ยนแปลงในรอบวัน 
  2. การออกกําลังกาย 
  3. ปริมาณไขมันในร่างกาย 
  4. การเปลี่ยนแปลงของรอบเดือน 
  5. อารมณ์ 
  6. อาหาร 
 
 
    >
 
 
 
    อุณหภูมิร่างกายปกติของแต่ละวัย 
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   วัยทารก 
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   วัยเด็ก 
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   วัยผู้ใหญ่ 
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   วัยชรา 
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   อุณหภูมิ 
 ร่างกายปกติ 
 ของแต่ละวัย 
 
 
    1.วัยทารก ( infant ) 36.1 –37.7 c 
  2.วัยเด็ก ( Child ) 37-37.6 c 
  3.วัยผู้ใหญ่ ( Adult ) 36.5-37.5 c 
  4.วัยชรา ( Older adult ) 36-36.9 c 
 
 
    >
 
 
 
    อันตรายของอุณหภูมิ 
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   อันตราย 
 ของ 
 อุณหภูมิ 
 
 
   1. Hyperthermia เป็นอันตรายของอุณหภูมิร่างกายที่ 
 มากกว่า 37.5 °C 
  สาเหตุ 
  - การออกกําลังกายมากเกินไป แต่ร่างกายระบายความร้อนได้ไม่ดี 
  - สมองส่วนศูนย์ควบคุมอุณหภูมิได้รับความเสียหายจนสูญเสียการทํางาน 
  - อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อม 
  อาการ 
  - มีอาการไข้ ตัวร้อน หนาวสั่น 
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   2. Hypothermia เป็นอันตรายของอุณหภูมิร่างกายที่ 
 ตํ่ากว่า 35 °C 
  สาเหตุ 
  - ร่างกายสูญเสียความร้อนมากกว่าการสร้างความร้อน 
  - อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมที่หนาวเย็นเกินไป 
  อาการ 
  - การหายใจลดลง หัวใจหยุดเต้น 
  - หลอดเลือดตีบตัน ทําให้เซลล์ไม่ได้รับอาหาร 
 จากเลือด จึงทําให้ผิวหนังส่วนปลายเย็นจัดจนเป็นนํ้าแข็ง 
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   3. Heat Stroke หรืออาการเป็นลมแดด เป็นอันตรายของอุณหภูมิร่างกายที่สูงกว่า 40.5 °C 
  สาเหตุ 
  - ร่างกายไม่สามารถลดอุณหภูมิลงหรือระบาย 
 ความร้อนได้ มักจะเกิดขึ้นกับผู้ที่อยู่ในสภาวะอากาศร้อนชื้น 
  - ศูนย์ควบคุมอุณหภูมิร่างกายทํางานผิดปกติ 
  - เซลล์ในร่างกายได้รับความเสียหาย ทําให้การกรองเลือดในไตลดลง 
 
 
   [image: ] 
  [image: ] 
   [image: ] 
   [image: ] 
   [image: ] 
 
   28 
 
 
   อาการ 
  - ตัวร้อนจัด รู้สึกร้อน แต่ไม่มีการหลั่งเหงื่อ 
  - กระหายนํ้า 
  - หายใจเร็ว 
  - คลื่นไส้ อาเจียน 
  - มึนงง ควบคุมตัวเองไม่ได้ ไม่รู้สึกตัว 
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   ขั้นตอนที่ 1 
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   ขั้นตอนที่ 2 
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   ขั้นตอนที่ 3 
 
 
 
   [image: ] 
  [image: ] 
   ขั้นตอนที่ 4 
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   โดยภาวะดังกล่าวต้องได้รับการปฐมพยาบาลทันที เนื่องจากอุณหภูมิร่างกายที่สูง อาจส่งผลกระทบต่อระบบประสาทและจะทําให้เสียชีวิตได้ โดยให้ปฏิบัติดังนี้ 
  1. ให้คนไข้นอนราบกับพื้น 
  2. ยกเท้าให้สูงขึ้น 
  3. ใช้พัดลมหรือผ้าชุบน้ําเช็ดตามตัว 
  4. นําส่งโรงพยาบาลทันที 
 
 
    >
 
 
 
    ทบทวนความรู้ 
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   ทบทวนความรู้ 
 
 
   การควบคุมอุณหภูมิร่างกาย เกิดขึ้นจากความสมดุลของการผลิตความร้อน และการสูญเสียความร้อน 
 Anterior Hypothalamus ควบคุมการระบายความร้อน 
 (Heat loss) 
 Posterior Hypothalamus ควบคุมการผลิตความร้อน 
 (Heat production) 
 Effector คือ ผลของกลไกการรักษาระดับอุณหภูมิในร่างกาย 
 
 
    ลองทำดูหนูทำได้ 
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   ลองทําดู 
 หนูทําได้ 
 
 
   ร่างกายมีอุณหภูมิคงที่อยู่ที่กี่องศาเซลเซียส ?
 
 
    เฉลย 
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   เฉลย 
 
 
   37 °c 
  เพราะ Hypothalamus มีการตั้งระบบ set point ที่ 37 °c เพื่อรักษาอุณหภูมิร่างกายให้คงที่
 
 
    ส่งท้ายก่อนจาก 
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   ส่งท้าย ก่อนจาก 
 
 
    บรรณานุกรม 
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   บรรณานุกรม 
 
 
   Ponpe instruments. 2558. อุณหภูมิของร่างกาย body temperature 
 . [ระบบออนไลน์]. https://goo.gl/72ZMP6. (1 กันยายน 2561) 
 บุปผา จันทึก. การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิในสิ่งมีชีวิต.[ระบบออนไลน์]. 
 แหล่งที่มา https://goo.gl/eYQ7NR. (3 กันยายน 2561) 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2561. 
 การรักษาดุลยภาพของ ร่างกายมนุษย์. [ระบบออนไลน์]. 
 แหล่งที่มา https://goo.gl/nwnN2G. (3 กันยายน 2561) 
 ธีระ ช้างแดง. 2561. การรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต. [ระบบออนไลน์]. 
 แหล่งที่มา https://goo.gl/5dmgSq. (5 กันยายน 2561) 
 ภูพสิทธิ์ ประกันทะ. 2561. การควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย 
 Body Temperature Regulation. [ระบบออนไลน์]. แหล่งที่มา 
 https://goo.gl/zDDqw9. (7 กันยายน 2561) 
 วิชาการ.คอม. 2561. การควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย 
 (Body TemperatureRegulation). [ระบออนไลน์]. 
 แหล่งที่มา https://goo.gl/4LtJ66.(8 กันยายน 2561) 
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    อ้างอิงรูปภาพ 
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   อ้างอิงรูปภาพ 
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   อ้างอิงรูปภาพ 
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   อ้างอิงรูปภาพ 
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   อ้างอิงรูปภาพ 
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   อ้างอิงรูปภาพ 
 
 
   ที่มา : https://goo.gl/fQcGZY 
 
 
    ผู้จัดทำ 
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   นางสาววาสนา ยอดคํา นางสาวสิริโสภา เมืองใจ 
 นางสาวอรทัย อินทะรังษี 
 
 
   อาจารย์ที่ปรึกษา 
 
 
   อาจารย์รสริน เพตะกร 
 
 
   สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา 
 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
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   ผู้จัดทํา 
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OEBPS/Misc/idGeneratedScript.js
function RegisterInteractiveHandlers() {
RegisterButtonEventHandlers();
ProcessAnimations();
ProcessMedia();
}
function ProcessMedia() {
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenMedia");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-mediaOnPageLoadActions");
if(actions) {
var descendants = oFrame[i].getElementsByTagName('*');
for(var j = 0; j < descendants.length; j++) {
var e = descendants[j];
var tagName = e.tagName.toLowerCase();
if(tagName == 'video' || tagName == 'audio') {
if(e.paused) {
var selfContainerID = e.id;
eval(actions);
}
}
}
}
}
}
function ProcessAnimations() {
	var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");
	for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
		var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageLoadActions");
		if(actions) {
			var selfContainerID = oFrame[i].id
			eval(actions);
		}
		var cn = oFrame[i].className;
		if(cn.indexOf("_idGenCurrentState") != -1) {
			var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnStateLoadActions");
			if(actions) {
				var selfContainerID = oFrame[i].id
				eval(actions);
			}
		}
		actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");
		if(actions) {
			oFrame[i].addEventListener("touchend", function(event) { onTouchEndForAnimations(this, event) }, false);
			oFrame[i].addEventListener("mouseup", function(event) { onMouseUpForAnimations(this, event) }, false);
		}
		actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfRolloverActions");
		if(actions) {
			oFrame[i].addEventListener("mouseover", function(event) { onMouseOverForAnimations(this, event) }, false);
		}
	}
	document.body.addEventListener("touchend", function(event) { onPageTouchEndForAnimations(this, event) }, false);
	document.body.addEventListener("mouseup", function(event) { onPageMouseUpForAnimations(this, event) }, false);
}
function onPageTouchEndForAnimations(element, event) {
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
}
function onPageMouseUpForAnimations(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
}
function onTouchEndForAnimations(element, event) {
var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");
var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseUpForAnimations(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");
var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseOverForAnimations(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
var animationClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");
var cn = element.className;
if (cn.indexOf(animationClassName) != -1 ) {
return;
}
var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");
var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfRolloverActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function RegisterButtonEventHandlers() {
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenButton");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
oFrame[i].addEventListener("touchstart", function(event) { onTouchStart(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("touchend", function(event) { onTouchEnd(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mousedown", function(event) { onMouseDown(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mouseup", function(event) { onMouseUp(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mouseover", function(event) { onMouseOver(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mouseout", function(event) { onMouseOut(this, event) }, false);
}
}
function hasAppearance(element, appearance) {
var childArray = element.children;
for(var i=0; i< childArray.length; i++) {
var cn = childArray[i].className;
if(cn.indexOf(appearance) != -1) {
return true;
}
}
return false;
}
function isDescendantOf(child, parent) {
var current = child;
while(current) {
if(current == parent)
return true;
current = current.parentNode;
}
return false;
}
function addClass(element,classname) { 
var cn = element.className;
if (cn.indexOf(classname) != -1 ) {
return;
}
if (cn != '') {
classname = ' ' + classname;
}
element.className = cn + classname;
}
function removeClass(element, classname) {
var cn = element.className;
var rxp = new RegExp("\\s?\\b" + classname + "\\b", "g");
cn = cn.replace(rxp, '');
element.className = cn;
}
function onMouseDown(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Click')) {
addClass(element, '_idGenStateClick');
}
var actions = element.getAttribute("data-clickactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseUp(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
removeClass(element, '_idGenStateClick');
var actions = element.getAttribute("data-releaseactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseOver(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
if (event.relatedTarget) {
if(isDescendantOf(event.relatedTarget, element)) return;
}
if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Rollover')) {
addClass(element, '_idGenStateHover');
}
var actions = element.getAttribute("data-rolloveractions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseOut(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
if (event.relatedTarget) {
if(isDescendantOf(event.relatedTarget, element)) return;
}
removeClass(element, '_idGenStateHover');
removeClass(element, '_idGenStateClick');
var actions = element.getAttribute("data-rolloffactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onTouchStart(element, event) {
if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Click')) {
addClass(element, '_idGenStateClick');
}
var actions = element.getAttribute("data-clickactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onTouchEnd(element, event) {
removeClass(element, '_idGenStateClick');
var actions = element.getAttribute("data-releaseactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function handleMSOStateParentOfObject(element) {
var prev = element;
var parent = prev.parentNode;
var found;
while(parent && !found) {
var cn = parent.className;
if(cn && cn.indexOf('_idGenMSO') != -1)
found = true;
else
prev = parent;
parent = prev.parentNode;
}
if(found) {
var nextState = prev;
var mso_states = parent.children;
for (var i = 0, state; state = mso_states[i]; i++) {
var cn = state.className;
if (cn.indexOf('_idGenCurrentState') != -1 ) {
handleMediaInMSOState(state);
removeClass(state, '_idGenCurrentState');
addClass(state, '_idGenStateHide');
removeClass(nextState, '_idGenStateHide');
addClass(nextState, '_idGenCurrentState');
return;
}
}
}
}
function onMediaStart(id, time, startDelay) {
setTimeout(function() { onStart(id, time) }, startDelay*1000);
}
function onStart(id, time) {
var myMedia= document.getElementById(id);
if(myMedia) {
handleMSOStateParentOfObject(myMedia);
myMedia.currentTime = time;
myMedia.play();
}
}
function handleMediaInMSOState(element) {
/*This function is used to stop playing media present in current state when we move from current state to another state.*/
var descendants = element.getElementsByTagName('*');
for(var i = 0; i < descendants.length; i++) {
var e = descendants[i];
var tagName = e.tagName.toLowerCase();
if(tagName == 'video' || tagName == 'audio') {
if(!(e.paused)) {
e.currentTime = 0;
e.pause();
}
}
}
}
function handleAnimationInMSOState(element) {
/*This function is used to trigger mso state load animations.*/
var cn = element.className;
if(cn.indexOf("_idGenAnimation") != -1) {
var startClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");
var endClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");
removeClass(element, endClassName);
addClass(element, startClassName);
var actions = element.getAttribute("data-animationOnStateLoadActions");
if(actions) {
var selfContainerID = element.id;
eval(actions);
}
}
var descendants = element.getElementsByTagName('*');
for(var i = 0; i < descendants.length; i++) {
var e = descendants[i];
var cn = e.className;
if(cn.indexOf("_idGenAnimation") != -1) {
var startClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");
var endClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");
removeClass(element, endClassName);
addClass(element, startClassName);
var actions = e.getAttribute("data-animationOnStateLoadActions");
if(actions) {
var selfContainerID = e.id;
eval(actions);
}
}
}
}
function goToNextState(mso_id, loopBack, startDelay) {
setTimeout(function() { goToNextStateWrapper(mso_id, loopBack) }, startDelay*1000);
}
function goToNextStateWrapper(mso_id, loopBack) {
var mso_element = document.getElementById(mso_id);
if(mso_element) {
removeClass(mso_element, '_idGenStateHide')
var mso_states = mso_element.children;
for (var i = 0, state; state = mso_states[i]; i++) {
var cn = state.className;
if (cn.indexOf('_idGenCurrentState') != -1 ) {
if (loopBack)
var nextState = (i == mso_states.length - 1) ? mso_states[0] : mso_states[i + 1];
else
var nextState = (i == mso_states.length - 1) ? mso_states[i] : mso_states[i + 1];
handleMediaInMSOState(state);
removeClass(state, '_idGenCurrentState');
addClass(state, '_idGenStateHide');
removeClass(nextState, '_idGenStateHide');
addClass(nextState, '_idGenCurrentState');
handleAnimationInMSOState(nextState);
return;
}
}
}
}
function goToPreviousState(mso_id, loopBack, startDelay) {
setTimeout(function() { goToPreviousStateWrapper(mso_id, loopBack) }, startDelay*1000);
}
function goToPreviousStateWrapper(mso_id, loopBack) {
var mso_element = document.getElementById(mso_id);
if(mso_element) {
removeClass(mso_element, '_idGenStateHide')
var mso_states = mso_element.children;
for (var i = 0, state; state = mso_states[i]; i++) {
var cn = state.className;
if (cn.indexOf('_idGenCurrentState') != -1 ) {
if (loopBack)
var prevState = (i == 0) ? mso_states[mso_states.length - 1] : mso_states[i - 1];
else
var prevState = (i == 0) ? mso_states[0] : mso_states[i - 1];
handleMediaInMSOState(state);
removeClass(state, '_idGenCurrentState');
addClass(state, '_idGenStateHide');
removeClass(prevState, '_idGenStateHide');
addClass(prevState, '_idGenCurrentState');
handleAnimationInMSOState(prevState);
return;
}
}
}
}
function playAnimatedElement(animated_element, className, hideAfterAnimating) {
removeClass(animated_element, '_idGenStateHide');
removeClass(animated_element, '_idGenPauseAnimation');
var cn = animated_element.className;
var previousAnimationClass = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");
if ((cn.indexOf(className) == -1) && (cn.indexOf(previousAnimationClass) == -1)) {
addClass(animated_element, className);
animated_element.setAttribute("data-idGenAnimationClass", className);
}
else {
removeClass(animated_element, className);
removeClass(animated_element, previousAnimationClass);
animated_element.removeEventListener("webkitAnimationEnd", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
animated_element.removeEventListener("animationend", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
setTimeout(function() {addClass(animated_element, className)}, 10);
animated_element.setAttribute("data-idGenAnimationClass", className);
}
animated_element.addEventListener("webkitAnimationEnd", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
animated_element.addEventListener("animationend", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
}
function playAnimation(animation_id, className, startDelay, hideAfterAnimating) {
var animated_element = document.getElementById(animation_id);
if(animated_element) {
handleMSOStateParentOfObject(animated_element);
var startClassName = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");
var endClassName = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");
removeClass(animated_element, endClassName);
addClass(animated_element, startClassName);
setTimeout(function(){playAnimatedElement(animated_element, className, hideAfterAnimating)}, startDelay*1000);
}
}
function onPlayAnimationEnd(element, hideAfterAnimating, evt) {
var className = element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");
var startClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");
var endClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");
removeClass(element, className);
removeClass(element, startClassName);
addClass(element, endClassName);
if(hideAfterAnimating)
addClass(element, '_idGenStateHide');
evt.stopPropagation();
}
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